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STANDARDNE OPERATIVNE
Standardne operativne procedure za PRGCEDURE ZA |
smanjenje gubitaka vode i ocuvanje P RUCJ ENU P UTE N c I JALA
energije u vodovodnim preduzeéima UBNUVLJIVI H IZVORA
ENERGIJE U VODOVODNIM
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CANCGORSKI
CENTAR

ENERGETSIEE
EFIKASNOSTI

STANDARDNE OPERATIVNE
PROCEDURE ZA
VIBRODIJAGNOSTIRU

| LASERSHO CENTRIRANJE
VEZE PUMPE | MOTORA
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1. Smatrate li da su standardne operativne procedure (SOP)
neophodne za efikasan rad vodovodnog preduzeca?

8. Koje vrste vanjske pomoci smatrate motivirajucim za
N ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ pripremu i primjenu SOP-ova u vodovodima?

PRIPREMA SOP-A OD STRANE VANISKIH STRUCNJAKA

2. Primjenjujete li SOP za smanjenje gubitaka vode i/ili OBUKE 7A OSOBLJE ZA SPROVEDBU SOP-A

energije u svom preduzecu?

NABAVKA MJERNE OPREME

NABAVKA SOFTVERSKIH ALATA

DRUGO
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* Treninzi vezani za primjenu
SOPova za predstavnike
vodovodnih preduzeca

* Primjena SOPova u 10 pilot

vodovoda — Demonstracijske
aktivnosti uz izradu strateskih
dokumenata



Treninzi vezani za primjenu SOPova za predstavnike vodovodnih preduzeca

Septembar, 2021: Akademija o poboljsanju energetske i vodne Maj, 2022: Prakse i procedure za odrziva vodovodna preduzeca,
efikasnosti, Herceg Novi Sarajevo
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Demonstracuske
aktivnosti: Prakticna
primjena SOPa za
energetski audit u 10
vodovoda

CAMNOGORSKI
ENERGETSKE

* Provedba audita energijske efikasnosti — Mjerenje parametara s ciljem
utvrdivanja nivoa energijske efikasnosti pumpii kontrola
implementacije dobrih praksi
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Detekcija gubitaka vode i hidraulicka mjerenja za potrebe odredivanja vodnog bilansa

CRAMNOGORSKI
ENERGETSKE

Demonstracijske
aktivnosti:
Prakti¢na
primjena SOP s
ciljem
smanjenja
gubitaka vode u
4 vodovoda
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Demonstracijske aktivnosti: Nakon detekcije gubitaka slijedi i
njihova sanacija




Finansira
Evropska unija

Demonstracijske aktivnosti: Obuka za koristenje uredaja za detekciju gubitaka
nabavljenih u okviru projekta
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lzrada strateglja za poboljsanje vodne (4) | energetske efikasnosti (10) za pilot

strategija za poboljSanje energetske efikasnosti sistema vodosnabdijevanja u
opstini Herceg Novi

* Analiza postojeceg nivoa energijske/vodne
efikasnosti;

* Prijedlogianaliza mjera za poboljsanje;

* Proracun usteda;

* lIzrada akcionog plana.

STRATEGIJA ZA POBOLISANJE ENERGETSKE EFIKASNOSTI
SISTEMA VODOSNABDIJEVANJA U OPSTINI KOTOR

STRATEGIJA ZA POBOLISANJE ENERGETSKE EFIKASNOSTI
SISTEMA VODOSNABDIJEVANJA U OPSTINI HERCEG NOVI

.t Prezentacija dokumenata predstavnicima vlasti
STRATEGIJA ZA POBOLISANJE ENERGISKE EFIKASNOSTI T | | (Sa raj eVOI Okto bar 2021)

STRATEGIJA ZA POBOLISANJE ENERGIJSKE EFIKASNOSTI

SISIEMA VODOSNASRREVANIA L OPCINIFOCA SISTEMA VODOSNABDIJEVANJA U GRADU VISOKO

USTIKOLINA
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Kljucni indikatori uspjesnosti u kontekstu vodne i energetske efikasnosti usluga vodosnabdijevanja

Redni broj Indikator Mijerna jedinica BE!"II:.:'"I-I:I"IE-I'I(IHE Oznaka
inicijativa
Meoprihodovana voda % IBMNET / WA 6.1/ Fida
Meoprihodovana voda m3/km/dan IBNET / IWA 6.2 / Op24
MNeoprihodovana voda m3/prikljuc¢ku/dan IBNET / IWA 6.3/ Op23
Kvarovi na cijevima broj kvarova/km IBNET / IWA 9.1/ Op31
MNivo mjerenja %% IBNET / WA 7.1/ Ph11
MNivo mjerenja fakturirane potroinje %% IBNET / IWA 2.1/ Op39

Potrosnja elektricne energije po m3 proizvedene vode kwh/m3 IBMET 30,2

O~ O U1 B W=

Potrosnja elektricne energije za proizvodnju i distribuciju po m3 proizvedene vode kwh/m3 EBC
9 Standardizirana potrosnja elektricne energije kwh/m3*m 1A A Ph5

| Indikatori | Podaci o preduzecu 2 | Sumarni prikaz indikatora Upravljanje gubic ...

Upotreba benchmarking alata kreiranog u sklopu projekta.

Dostupno na:



Grupa mjera

Alati za
upravljanje
energijom

Obuke i jatanje
kapaciteta

Benchmarking

Interna i eksterna obuka
osoblja preduzeca

Evaluacija pumpnog sistema —
odredivanje energetske

efikasnosti

Evaluacija pumpnog sistema —
analiza radnih uslova
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Kratko objasnjenje mjere

Alat za upravljanje energijom koji se koristi za praéenje i procjenu potroinje energije i vode. Alat moZe pomaodi
komunalnom preduzedu da postavi ciljeve za investicijske prioritete i prati pobolj3anja efikasnosti. U
kontekstu energetske efikasnosti predlaie se pracenje indikatora:

Generalni:

*Potroinja elektritne energije po m3 proizvedene vode (kWh/m3)
*Potroinja elektritne energije za proizvodnju i distribuciju po m3 proizvedene vode (kwh/m3)

Vaino je razviti sveobuhvatan, kontinuiran i dosljedan program obuke koji odriava osoblje motivisanim, kaoi
koji pruia pomoc osoblju da nauti nove koncepte kako bi bilo u moguénosti primijeniti nove radne prakse.
Obuka radne snage i operativnog osoblja kljuéni je element koji pomaie osoblju da implementira nove radne
prakse i od presudne je vainosti prilikom provedbe planova za poboljSanja udinka.

Ukupna efikasnost pumpi (n) je najvaZniji pokazatelj energetske performanse pumpnog sistema. Opisuje
efikasnost pretvorbe elektritne energije u hidrauli¢ku energiju. Opéenito, sistem je energetski efikasniji ako
pruia vise usluga za isti unos energije ili iste usluge za manji unos.

Matin izraZavanja ukupne efikasnosti je standardizirna potro3nja energije (SPE) po m3 zapremine vode im
visine dizanja.

Ratuna se dijeljenjem potroinje elektricne energije za rad pumpe ili grupe pumpi (pumpna stanica) sa
zapreminom vode koja se pumpa i visinom dizanja. Ukoliko je vrijednost SPE ispod 4 Wh/{m3*m) to ukazuje na
dobru efikasnost individualne pumpe ili pumpne stanice od iznad 70%.

Meophodno je provjeriti da i pumpe rade unutar podrugja ,najbolje prakse” ili ,bolje prakse” za kraca
razdoblja kako bi se garantirao dug Zivotni ciklus s visokom efikasnosti. Potrebna je provjera projektnih
specifikacija u odnosu na stvarne radne uslove,

Rezultat evaluacije sistema €esto pokazuje da pumpa zapravo radi izvan podrucja dobre ili ¢ak

CRNOGORSKI
CENTAR

ENERGETSKE
EFIKASNOSTI

Da li vade
preduzece/ILS
sprovodi navedenu
mjeru?

4« » .| 6| 7|89 | Sumarni p.rilv':_az' indikatora | Upra_ul_iénje giubicima vode -U;-}raﬁljéhjé energijom Irh[.]Iementirane m.. ¥
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a Go to www.menti.com and use the code 859848 3

2. Kojim od navedenih informacija raspolaze Vase “"“
vodovodno preduzece:

Neoprihodovana voda

BENCHMARKING ALAT — UPOREDIVANJE

100%

Neoprihodovana voda

Neoprihodovana voda

“" Driave

* Driave ™ Evrope

Kvarovi na cijevima Host is sharing poll results

rening
BENCHMARKING ZA POBOLJSANJE USLUGA VODOSNABDUEVA

i j . B 2 A, A A 2 Lol f Iy ?
Nivo mjerenja 1. Koje p posluje efikasnij

preduzece

- preduzece — § i T ; Vodovod A

Nivo mjerenja fakturirane

potroinje vod 8

Broj prikljuéak Vodo
vodomjerom /|

Ukupni broj
priklju¢aka

Broj
priklju¢aka sa
vodomjerom

Ukupni broj
priklju¢aka

Potrosnja elektricne energije

Slika 1: Aritmeticka sredina dostupnih po m3 proizvedene vode

vrijednosti indikatora Nive mjerenja
fakturirane potrosnje za BiH, CG i driave
Evrope

Slika 2: Medijan dostupnih vrijednosti
indikatora Nivo mjerenja fakturirane
potrosnje za BiH, CG | drZave Evrope

Datum odrzavania:
Nacin odrzavanja:

Potroinja elektri¢ne energije
iza proizvodniju i distribuciju po
m3 proizvedene vode

Standardizirana potroinja
elektriéne energije

Osnova za benchmarking su indikatori uspjesnosti.
Glavni preduslov za uspjesno provodenje
benchmarkinga RE je posjedovanje mjerne opreme i
kontinuirano pracenje i evidencija izmjerenih veli€ina.
|zazov: Ako neki indikator nije zakonski obavezujuci

Kljucni indikatori uspjesnosti u kontekstu vodne i energetske efikasnosti usluga vodosnabdijevanja

Benchmarking

Redni broj Indikator Mjerna jedinica Oznaka

inicijativa
IBNET / IWA
IBNET / IWA
IBNET / IWA
IBNET / IWA
IBNET / IWA
IBNET / IWA

6.1/ Fid6

6.2/ 0p24
6.3/ 0p23
9.1/ 0p31
7.1/ Ph11l
8.1/ 0p39

Neoprihodovana voda %
m3/km/dan
m3/priklju¢ku/dan
Kvarovi na cijevima broj kvarova/km

Nivo mjerenja %

Neoprihodovana voda
Neoprihodovana voda

Nivo mjerenja fakturirane potrosnje %

Potrosnja elektricne energije po m3 proizvedene vode

W N U e W e

Standardizirana potrosnja elektricne energije

Potrosnja elektricne energije za proizvodnju i distribuciju po m3 proizvedene vode

kWh/m3
kWh/m3
kWh/m3*m

IBNET
EBC
IWA

30.2

Ph5

vodovod ne prepoznaje znacaj za njegovo pracenje.
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Komponenta 3. Izrada akcionog plana

Razvoj i upravljanje ljudskim potencijalima

Institucionalno jacanje i upravljanje

Politika i pravna podrika

Stratesko i poslovno planiranje

Financijsko upravljanje

Komunikacija i odnosi s kupcima

Fakturiranje i naplata prihoda

Neoprihodovana voda

Operativno upravljanje i odravanje

Upravljanje imovinom

Korisite benchmarking kao alat za
el | [coaiewimotsomis | | 55 planiranie donosenje informiranih odluka i tako

Osnovni preduvjet B

Polazno stanje Ciljevi

indikatora) u buduénosti?

poboljsanja usluga planirajte poboljsanje usluga.
vodosnabdijevanja Pri planiranju, jedan od kljucnih aspekata je
o | jeste uspostaviti - . - . g
Koo aKtmost o dovest B saradnja i1zmedu vodovoda 1 jedinica
viziju i ciljeve za -
1 sektor! lokalne samouprave, a sve u cilju
o — utvrdivanja lokalnih prioriteta i vizija za

Koji indikatori najbolje e kt or.

opisuju aktivhosti?

Aktivnosti




Dvodnevna Konferencija o povecanju energetske i vodne efikasnosti usluga
vodosnabdijevanja

00,0,0,0
é O ¢emu smo govorili?

~
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 Dobro upravljanje institucija u BiH i CG za resursno efikasniji sektor

e Znacaj primjene standardnih operativnih procedura u vodovodnim preduzecima

prakse razvijenih zemalja EU

* Postojeci programi za povecanje resursne efikasnosti u sektoru vodosnabdijevanja u BiH i CG prateci standarde i dobre

10/20 | online platforma
16 predavaca/ica
131 ucesnik/ice

4 sesije

97% nivo zadovoljstva ucesnika
sadrzajem webinara
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Konferencija
0 benchmarkingu u sektoru
VODOSNABDIJEVANJA

Dvodnevna Konferencija o benchmarkingu u sektoru vodosnabdijevanja

00,0,0,0
é O ¢emu smo govorili?

 Benchmarking kao osnova za kreiranje odrzivih politika

e Zahtjevi medunarodnih financijskih institucija u pogledu
procjene odrzivosti projekta - primjena indikatora i
benchmarking

* Poboljsanje usluga vodoopskrbe putem benchmarkingai
dobre prakse razvijenih zemalja EU

10/20 | online platforma
12 predavaca/ica
117 ucesnik/ice

4 sesije

97% nivo zadovoljstva ucesnika
sadrzajem webinara
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Konferena)a 0 benchmarkingu
u sektoru vodosnabdijevanja

Zbornik

radova

CENER

CRNOGORSKI
ENERGETSKE

Radovi predavaca

Rad zainteresiranih strana na koordinaciji

benémarking aktivnosti u Bosni i Hercegovini

Autor(i)

Aleksandar Krstid

Institucija/Organizacija

Medunarodno udruzenje vodnih

preduzeca u slivu rijeke Dunav (IAWD)

Iskustvo Crne Gore u primjeni upravljanja

'."L'll.:l-.’ll_'LJIlLl Ld TAZV D] '."i.f']'.'.'.:ul | .‘\\_']\L'\'-.f'l".l 'nl.'ll.:l-.’l

Milica Petrovic
Miloi Petrowvié
Milica Tomic

Ru;:Ll].LLurL:LL agencija za L':1u:':.:ul:LLL
i regulisane komunalne djelatnosti

Crne Gore

Kreiranje sistema prikupljanja i usporedbe podataka

u l..'l..|Ll L"L'l..:ll_"_f.', L:Ii.f'lll.".‘.u_':'ll-.’l L'IL:”.LILLL

Program medunarodnog benémarkinga vodovodnih
i -.-».Jl.L’l.l#Zdle.‘l.l.] }H‘_dum_m iz zemalja povezanih

slivom rijeke Dunav

Miodrag Babi¢
Nikolina Majdanac

Aleksandar Krstid

Philip Weller

Katerina Schilling

Komunalno preduzeée “Vodovod” a.d.

Gradigka

j"-]t_'L{Lll'.Lll'l."L'.:'li.f' |.|'L{|. LI.;'.I_"Il|L‘ Viodnin

preduzeca u slivu rijeke Dunav (IAWD)

Koristenje ].:"L:‘Linllnllh-.’l o kjuénim indikatorima

uspjeinosti (KP1) kao alata za kontrolu

Sanda Nasti¢

| AVI10 I:\I."IHLIIL-.‘I.IH:' pr eduzede

~Nodovod i kanalizacija® Novi Sad

Benchmarking energijske efikasnosti u vodovodnim
preduzecéima — primjeri vodovoda Foéa Ustikolina i

Herceg Novi

Harisa Muratovid

';..-l_"IlL-.’I:' Ld €ENErgiju, l.":».l.'l]'.Z'ILI 1 FESULSE

CENEE 21

Drag ran Vlatkowié

doo ,Vodovod i kanalizacija” Herceg Novi

Sejla Mahmutovid

Centar za ENErglu, I.":\.U]'.I]LI 1 F'ESULSE

CENEE 21

https://cener21.ba/wp-content/uploads/2022/05/ZBORNIK-

v3.pdf?fbclid=IwWAR1IWIDANH 12h5ZWgmZt1bMsYEWYwJ6ysLhVaC1Fz4cuoDbuuSKpiSp2pP8
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!D.rL‘ng Qan treninga programa Procedure i prakse za efikasna i odrziva vodovodna preduzeca” Danas vam predstavljzamo pozitivne promjene koje donosi poboljianje vodne efikasnosti.

uspjesno je zavréen. e iR § = : =

- T — B - %Z3 pocetak je neophodno napomenuti da je vodna efikasnost visestruki koncept. To znadi

4 Danas su u fokusu bili obnovljivi izvori energije | mogucnosti njihove primjene u "raditi viée i bolje s manje". Ovom parolom se kreira viéi nivo raspolozivih resursa, zajedno sa

vodovadima: Osim regu[atgrmh ;ah?Jeva : detgljnlh S Qotepguala upotrebe smanjenjem nepotrebne potroinje istih i zagadivanja Zivotne sredine.

obnovljivih izvora energije instaliranjem solarnih panela i cijevnih turbina, ucesnicima su <A S A% i : o

predstavljene moguénosti i izvori financiranja ovih tehnologija te primjeri dobre prakse uspjes... .A?Pob.oljsanje'\{odrje efikasnosti znaci povecanje produktivnosti vode — odnasno smanjenje

See more intenziteta koristenja vode u svrhe koje mogu b... See more

"RADITI VISE | BOLJE S MANJE"

SMANJENJE

INTENZITETA

KORISTENJA
VODE

W 1:03/245

Kampanja za podizanje javne svijesti SVAKA KAP

4

| KILOVAT SU VAZNI

www.efikasnostvodovoda.com
https://www.facebook.com/svakakapikilovatsuvazni
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Demonstracijske aktivnosti
poboljSanja energetske i vodne
efikasnosti u pilot vodovoda

Jacanje kapaciteta vodovodnih
preduzeca prekogranicnog
podrucja

Povezivanje interesnih strana u
sektoru vodosnabdijevanja

Jacanje javne svijesti o znacaju
odrzivog sektora
vodosnabdijevanja

(GHAM PREKOGRANICHE SaBADKIE
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Smanjenje gubitaka vode i energije od 9% u pilot vodovodima
Izradene Strategije za povecanje energetske efikasnost sistema vodosnabdijevanja u 10 vodovoda
|zradene Strategije za smanjenje neoprihodovane vode u 4 vodovoda

Nabavljena oprema za detekciju gubitaka za 4 vodovoda
Izradeno osam vrsta standardnih operativnih procedura za poboljSanje poslovanja vodovoda u kontekstu energetske i vodne
efikasnosti:

e Vodni bilans

e Aktivna kontrola curenja

e Primjena mjernih zona (DMA)

e Upravljanje vodomjerima

e Energetski audit pumpnog sistema

e Ocjena potencijala za instalaciju cjevne turbine

) Ochfotonaponskih SENEIE
e Vibrodijagno riranje motora

Odrzana 2 treninga i 3 webinara za primjenu SOPova
Preko 200 predstavnika vodovoda obuceno za primjenu standardnih operativnih procedura

Transfer znanja ucesnika/ca obuka: sa 38% na 79%
Odrzane tri konferencije s ciliem promocije najboljih praksi i standarda u oblasti resursne efikasnosti u sektoru

Preko 300 ucesnika/ca je uzelo aktivno ucesce u konferencijama
27 vrhunskih predavaca/ica podijelilo je svoje znanje i iskustvo

Zadovoljstvo ucCesnika/ca sadrzajem konferencija 97%
Jacanje javne svijesti za preko 2 miliona stanovnika BiH i CG





http://www.efikasnostvodovoda.com/
https://www.facebook.com/svakakapikilovatsuvazni

