0d osnivanja CCEE do realizacije prvog projekta
“Solarna energija u turistickom sektoru Crne Gore”

_OR N %
PR
\\ \
\"
R

~ CRNOGORSKI

CENTAR
<~ENERG ETSKE
EFIKASNOSTI

BMU - Ministarstvo za zastitu Zivotne GIZ - Njemacko drustvo za
sredine Savezne Republike Njemacke medunarodnu saradnju

®

Bundesministerium 4

fir Umwelt, Naturschutz De utsche G.esellschaft
und Reaktorsicherheit fiir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH



3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.24.

SADRZA)

Uvod

Od obuke do udruzenja CCEE
Djelatnosti i ciljevi CCEE

SolTherm - Prvi projekat CCEE

Glavni ciljevi projekta

Faze realizacije projekta

Studija “Solarna energija u sektoru turizma u Crnoj Gori”
Detaljni energetski pregledi odabranih hotela

Pilot projekat koris¢enja solarne energije za hladenje
Informativna kampanja u turistickom sektoru

Aktivnosti CCEE za vrijeme trajanja projekta

w N

O O NOYUL U1



CRNOGORSKI
CENTAR T

1. Uvod

Bliska zavisnost izmedu koncentracije gasova staklene baste (GHG) u atmosferi,
prouzrokovane ljudskim aktivnostima, i povecéanja globalne temperature,
dovela je do niza akcija i mjera za smanjenje emisije GHG u razlicitim sektorima
(energija, industrija, zgradarstvo), podrazumijevajuci ocuvanje energije i koris¢enje
obnovljivih izvora energije.
Tacan uticaj emisije GHG nije lako predvidjeti, ali je Steta prouzrokovana njihovim
dejstvom nepopravljiva u dugom periodu. Posljedice negativnog uticaja na
klimatske promjene ¢e se osjecati vise od jednog vijeka. Gasovi koje danas
ispustamo u atmosferu zadrzace se u atmosferi 100 godina, pa i duze, sto
znadci da danas donosimo odluke koje ¢e uticati na Zivote buducih generacija.
U tom pogledu i Crna Gora je napravila korak naprijed:
- tokom 2006. godine zapoceta je realizacija Programa ,Energetska efikasnost
i obnovljivi izvori energije - EE-RE",
- ratifikacijom Kjoto Protokola 2007. godine i pridruzivanjem medunarodnoj
zajednicizemalja koje preuzimaju aktivnu ulogu u ublazavanju negativnih efekata
globalnih klimatskih promjena, Crna Gora je dobila moguénost u¢estvovanja
u Mehanizmu cistog razvoja - CDM (Clean Development Mechanism), &ijim se
projektima podstice odrZivi razvoj, energetska efikasnost, koris¢enje obnovljivin
izvora energije sa ciliem smanjenja emisija i zadrzavanja unutar propisanih
granica;
- U januaru 2007. godine, imajuci na umu znacaj saradnje sa medunarodnom
zajednicom u procesu pridruzivanja Evropskoj uniji, Crna Gora se saglasila
sa predlogom Evropske komisije o ispunjenju sljedecih ciljeva u drzavama
¢lanicama EU do 2020. godine:

+  smanijiti emisiju gasova staklene baste za 20%;

« povecati energetsku efikasnost i smanijiti potrosnju energije za bar 20%;

« povecati udio obnovljivih izvora energije na 20% ukupne potrodnje

primarne energije;

+ povecati udio biodizel goriva na bar 10%.
Poruka ili upozorenje - Planeta je u nasim rukama - izreena je sa namjerom da
skrene paznju na vaznost uticaja Covjeka, kome je izazov - potrosnja energije,
a izbor - zastita zivotne sredine.
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2. Od obuke do udruzenja CCEE

U periodu novembar 2008. - novembar 2009. godine, u saradnji Ministarstva
ekonomije Crne Gore i Njemackog drustva za tehnicku saradnju - GTZ,
sadasnji GIZ, izvrSena je obuka prve generacije inzenjera (masinstva,
elektrotehnike, gradevine i arhitekture) za sprovodenje energetskih
pregleda objekata - energetskih auditora.

Tom prilikom je uradeno 27 preliminarnih i 15 detaljnih energetskih
pregleda javnih objekata u Crnoj Gori.

Ideja o osnivanju udruzenja energetskih auditora pod nazivom Crno-
gorski centar energetske efikasnosti - CCEE, podrzana od strane GTZ-a,
realizuje se donosenjem Osnivackog akta 15.03.2010. god. i upisivanjem
u registar 25.03.2010. god.

Tadasnjim osnivacima i ¢clanovima CCEE, u novembru iste godine, pridruzuje
se druga generacija inzenjera, zatim u novembru 2011. treca. Trenutno
ovo udruzenje Cini tridesetak ¢lanova.
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2.1. Djelatnostii ciljevi CCEE

Djelatnosti

vrienje energetskih pregleda;

promovisanje principa energetske efikasnosti u svim sektorima
potrosnje energije, posebno u zgradarstvu, industriji i energetici;
promovisanje vrijednosti i znacaja, kao i ukazivanje na probleme
koris¢enja energetskih resursa i tehnologija upotrebe energije;
identifikacija problema, promovisanje i aktivno u¢esce u pronalazenju
rjeSenja za energetski neefikasne gradevinske i industrijske objekte
i energetsku infrastrukturu;

organizovanje naucnih, stru¢nih i istrazivackih projekata;

aktivna saradnja sa univerzitetima, stru¢nim udruzenjima i drugim
organizacijama, iz javnog, privrednog i neprofitnog / NVO sektora
u Crnoj Gori i inostranstvu.

Ciljevi

promocija principa energetske efikasnosti u zgradarstvu i industriji;
edukacija iz oblasti energetske efikasnosti;

realizacija projekata promotivnog, edukativnog i nau¢nog tipa;
konsalting iz oblasti energetske efikasnosti;

ucesce u razvoju zakonskih, tehnickih propisa i normativa u oblasti
energetske efikasnosti i obnovljivih izvora energije.
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3. SolTherm - Prvi projekat CCEE

Znanje i steCenoiskustvo primijenjeno na vise od pedeset javnih objekata, bilo
je dovoljno da se udruZenju povijeri realizacija projekta SolTherm - “Solarna
energija u turistickom sektoru Crne Gore”. Trajanje projekta je period od
01.09.2011. god. do 31.08.2012.god.

Projekat se implementira uz pomo¢ Ministarstva za zastitu Zivotne sredine
Savezne Republike Njemacke - BMU i Njemackog drustva za medunarodnu
saradnju - GIZ.

CCEE je 14.decembra 2011.godine, u Zelenom salonu hotela Crna Gora, odrzao
konferenciju na kojoj je predstavljen projekat “Solarna energija u turistickom
sektoru Crne Gore”, ¢&ime je obiljezen zvani¢ni pocetak realizacije projekta.

Konferenciji su prisustvovali zainteresovani hotelijeri, predstavnici drzavnih
institucija, energetski auditori i novinari.

Zasto SolTherm?

Crna Gora ima veliki potencijal za upotrebu sistema zasnovanih na principu
koris¢enja solarne energije, posto broj suncanih sati godiSnje prelazi 2000
sati za veci dio teritorije drzave - na primorju od 2400 do 2600 ¢asova, a u
planinskim krajevima od 1600 do 1900 ¢asova. Podrugje Ulcinja ima najvise
suncanih sati godisnje, ¢ak 2557. Intenzitet insolacije u ljetnjim mjesecima
(juliavgust) je 4 do 5 puta veci nego u zimskom periodu.

Ovaj veliki potencijal se slabo ili gotovo nikako ne koristi. Razlog ovome je, sa
jedne strane neinformisanost menadzmenta u sektoru turizma, a sa druge
neshvatanje prednosti koris¢enja solarne energije.
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3.1. Glavni ciljevi projekta

Projekat SolTherm je prepoznat kao jedan od prioriteta u hotelsko
turistickom sektoru. Ciljevi projekta su :
+ pruzanje informativne osnove za investicije u sektoru turizma;
+ podsticanje investicija za ustedu energije koris¢enjem obnovljivih
izvora kao 5to je solarna energija;
« smanjenje deficita elektri¢ne energije drzave;
+ smanjenje emisije Stetnih gasova i zastita Zivotne sredine.

3.2. Faze realizacije projekta

+ lzrada studije “Solarna energija u sektoru turizma u Crnoj Gori”, kao

prvi korak ka investicionom ciklusu;

+ Detaljni energetski pregledi Cetiri odabrana hotela, sa procjenom
investicije, mogucih usteda energije i smanjenja CO,;

+ Pilot projekat koris¢enja solarne energije za hladenje jednog od
odabranih hotela;

« Informativna kampanja u turistickom sektoru.
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3.2.1. Studija “Solarna energija u sektoru turizma u Crnoj Gori”

Studija je bazirana na istrazivanju u turizmu, jer je to jedna od najznacajnijih
privrednih grana u Crnoj Gori, a u isto vrijeme ima najvecu Sansu za
koris¢enje solarne energije. U sklopu studije sprovedeno istrazivanje
na 28 srednjih, malih i velikih hotela, pokazalo je da su solarni kolektori
slabo zastupljeni.

Promocija studije je odrZzana 14.03.2012. god. u prisustvu predstavnika
firmi koje se bave solarnom energijom, hotelijera, predstavnika drzavnih
institucija, novinara i zainteresovanih gradana.

= == Dobit oko 35,4 GWh/god
Usteda 70% za STV
Pay-back 3,5 - 7 godina

Smanjenje emisije (0, za
0,2 miliona tona godisnje

Studija je pokazala da, na osnovu raspolozivih kapaciteta hotelskog
sektora (broj hotela i slicnih smjestaja koji iznosi 266, sa 26.907 lezaja samo
u hotelima), predvidena prosje¢na potreba za energijom za pripremu
sanitarne tople vode (STV) u hotelskom sektoru iznosi 50,6 GWh godisnje.
Ukoliko se od ove ukupne potrebe energije za STV, 70% obezbijedi solarnim
kolektorima, godisnje bi se proizvelo oko 35,4GWh/god toplotne energije
koja bi najvec¢im dijelom smanjila energetski deficit i zamijenila potrosnju
elektricne energije, a dijelom i potrosnju loz-ulja koje se koristi za zagrijavanje
STV. Na taj nacin bi se omogucilo smanjenje emisije ugljen - dioksida za 0,2
miliona tona godisnje.
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3.2.2. Detaljni energetski pregledi odabranih hotela

IzvrSena su Cetiri energetska pregleda turisti¢kih objekata, odabranih na
javnom konkursu u januaruy, sa ciliem dobijanja informacija o ekonomskim
i energetskim ustedama koje bi se ostvarile primjenom mjera energetske
efikasnosti. Od predlozenih mjera akcenat je stavljen na pripremu STV
upotrebom solarnih kolektora ili optimizaciju u slu¢aju postojeéeg sistema.
Takode, izvriena je procjena smanjenja emisije CO, nakon primjene
predlozenih mjera.

Odabrani hoteli su:
.Bellevue” Becidi i
~Palma” Tivat - iz kategorije velikih hotela - smjestajni kapacitet veci
od 100 kreveta;
- Vir" Virpazar i
-, Vardar” Kotor - iz kategorije malih hotela - smjestajni kapacitet
manji od 50 kreveta.
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U predloZene odgovarajuce mjere za pojedine objekte spadaju:

—_

Ugradnja solarnih kolektora

Energetski menadZment s ciljem optimizacije postojeceg solarnog
sistema

3. Ugradnja solarnih kolektora za rad masina za pranje vesa

4. Ugradnja energetski efikasne rasvjete

5. Postavljanje demit fasade

6. Zamjena fasadne stolarije

7. Termoizolacija krova
8
o.
1

N

. Centralni HVAC sistem
Klima komore sa rekuperatorom i Stedna kuhinjska napa
0.Zamjena kuhinjskih uredaja na elektri¢nu energiju uredajima na TNG

Rezultati energetskih pregleda cetiri hotela su sljedeci:

Ukupna investicija €: 1.507.074,00 €
Neto usteda kWh/god:  1.479.352 kWh/god = 1,48 GWh/god.
Neto usteda €/god: 167.380,00 €/god

(Radi zastite podataka dati su zbirni podaci za sva Cetiri objekta).
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3.2.3. Pilot projekat koriscenja solarne ener-
gije za hladenje

Treca faza projekta predstavlja izbor jednog
hotela za pilot projekat koris¢enja solarne
energije za hladenje. Odabran je hotel
"Princess” u Baru.

3.2.4. Informativna kampanja u turistickom sektoru

Informativna kampanja je zapocela u
decembru 2011. god. zvani¢nim pocetkom
realizacije projekta, kada su na konferenciji
za novinare govorili DraZzen Karadagli¢,
direktor CCEE, koji je prezentovao projekat,
Simon Bergman, Sef GIZ-ASE-a, koji je govorio
o programima pomoc¢i njemacke Vlade i
mogucnostima usteda u oblasti turizma i
Zeljka Radak-Kukavici¢, pomoénica ministra
odrZivog razvoja i turizma, koja je izrazila
Vladinu podrsku projektu.

Tokom perioda trajanja projekta od
01.09.2011.do 31.08.2012. god. CCEE je, nakon
zavrsetka svake faze projekta, organizovao
konferencuje za Stampu i prezentacije i
redovno azurirao informacije na sajtu.

Takode, CCEE je uzeo ucesce na Sajmu ekologije, koji je odrzan u Budvi
od 19. do 21.04.2012. god.

Izrada i distribucija brosurai flajera, kao i mnoge izjave date crnogorskim
medijima, doprinose uspjehu informativne kampanje projekta.
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4. Aktivnosti CCEE za vrijeme trajanja projekta

U okviru trajanja projekta, CCEE je organizovao niz aktivnosti koje su
doprinijele kvalitetu realizacije projekta:

- 11. novembra 2011. god. prezentacija SolTherm projekta je odrzana u
Katolickom duhovnom centru “Sanctae Crucis” u Tuzima. Ucesnici su imali
priliku da obidu i solarnu instalaciju objekta Katolickog duhovnog centra,
koja se sastoji od 108 m? solarnih kolektora i koja se koristi za grijanje,
hladenje i pripremu STV. O tome je govorio Alfred Reich, konsultant u
Ministarstvu ekonomije, koji je zatim odrzao prezentaciju o dostignu¢ima
u oblasti solarnog hladenja u zgradama sa Cetvrte medunarodne kon-
ferencije odrzane na Kipru u oktobru 2011. god.
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-0d 7. do 9. decembra 2011. god., u okviru projekta SolTherm, odrzan
je trodnevni seminar interaktivnog tipa. Seminar je kreiran za obuku
profesionalaca iz oblasti solarne (termalne) energije sa fokusom na
sveobuhvatnu dodatnu obuku postojecih stru¢njaka iz oblasti ener-
getske efikasnosti, koji su uklju¢eni u Sirokom spektru aktivnosti a koje
¢e dovesti do ja¢anja uloge solarne termalne energije u sektoru turizma
Crne Gore. Seminar je vodio dr Dragomir Mirovi¢, istaknuti teoreticar i
prakti¢ar u ovoj oblasti.

- 21.03.2012. u saradniji sa renomiranom njemackom kompanijom Viess-
mann, odrzan je seminar, pod nazivom: ,Solarna tehnika - Cista dobit
na suncanoj strani”. Seminar tematski obraduje upotrebu, isplativost i
nacine koris¢enja solarne tehnike u raznim granama privrede, sa akcen-
tom na turizam i hotelijerstvo.

- Kao gost okruglog stola u organizaciji Unije poslodavaca, na temu
+Unaprijedenje energetske efikasnosti u zgradarstvu u Crnoj Gori*,
organizovanog u dva navrata, 26.01.2012. i 12.04.2012. CCEE je imao
zapazeno ucesce.

1
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- U saradnji sa GIZ-om i vajcarskom firmom Vela Solaris, CCEE je organizovao
03.i04.05.2012. dvodnevni trening za koris¢enje softvera Polysun. Tom
prilikom je g-da Evelin Kaminsky, dipl. ing. i technical sales manager
$vajcarske firme Vela Solaris, prezentovala Polysun softver - simulacioni
alat razvijen u Vela Solarisu, kako za projektovanje novih, tako i za
planiranje i optimizaciju postojecih solarnih termalnih sistema. U¢esnici
su tokom trajanja treninga bili u prilici da sagledaju mogucénosti Polysun
softvera kroz prakti¢ne primjere. Polysun daje mogu¢nost za kvalitetno
projektovanje i planiranje solarnih sistema ukljucujuci ne samo solarno
grijanje vec i solarno hladenje koje je jos uvijek u razvoju.

‘-ﬂ-—-

- 30.06.2012. u saradnji GIZ-a i Luksemburske agencije za razvoj i saradnju,
u okviru projekta FODEMO (Forestry development in Montenegro-
Razvoj Sumarstva u Crnoj Gori), odrzan je jednodnevni seminar na temu
+Energetski potencijali biomase”. Predava¢ na seminaru je bio dr Milorad
Danilovi¢, profesor Sumarskog fakulteta Univerziteta u Beogradu.
Polaznici seminara imali su priliku da ¢uju informacije o potencijalu i
znacaju biomase kao energenta, tipovima i karakteristikama energenata
od biomase, tehnic¢kim kriterijumima za upotrebu energenata od
biomase, proizvodnji toplotne energije od biomase kao i o ekoloskim i
ekonomskim aspektima kori¢enja biomase kao sirovine za proizvodnju
energije navodeci i primjere iz prakse.
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- 25.11 26.07.2012. u Baru je, u okviru projekta SolTherm, organizovan

dvodnevni seminar na temu ,Solarno hladenje” — pregled tehnologija,
trzisni trendovi i analiza projekta za solarno hladenje hotela Princess.

Predavaci na seminaru su bili poznati njemacki stru¢njaci iz ove oblasti,
dr Juergen Schumacher i prof. dr Ursula Eicker — Centar za primijenjena
istrazivanja i tehnologiju odrzive energije - Univerziteta primijenjenih
nauka iz Stutgarta. Uzimajuci u obzir da je tehnologija hladenja pomocu
solarne energije jos uvijek u razvoju i da se u Crnoj Gori skoro ne koristi,
ucesnici su imali priliku da upoznaju sve prednosti i nedostatke primjene
ovih sistema na nasem trzistu.

— m
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Planeta je u nasim rukama

Kontaktirajte nas:
CCEE - Crnogorski centar energetske efikasnosti
Ul. Slobode 37, Il sprat
81000 Podgorica, Crna Gora
tel/fax +382 20 664 793
e-mail: ccee@t-com.me
www.soltherm.me



